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DESCRIPCION DEL CURSO

En este curso se explican las caracteristicas de sistemas de potencia flexibles y las diferentes fuentes,
mecanismos y herramientas usadas a nivel internacional para lograr un sistema eléctrico mas flexible y
resiliente, que facilite la integracién segura y econdémica de las energias renovables no convencionales
(ERNC) vy lograr asi la descarbonizacion del sector eléctrico. Ademas, se explicara como paises de LATAM
y otros mas desarrollados han planificado y ejecutado acciones para alcanzar mayores niveles de ERNC y
la electrificacion de otros usos (transporte, produccion de calor e hidrogeno).

OBJETIVO GENERAL

Analizar la flexibilidad en el contexto de la transicidn energética con enfoque en la planificacién de la
flexibilidad en los sistemas eléctricos con la prevision de alcanzar una alta participacion de ERNC.

PUBLICO OBJETIVO

El curso esta dirigido a profesionales del sector energia que deseen profundizar sus conocimientos en
transicion energética, descarbonizacion, integracion de energias renovables y flexibilizacion de los
sistemas eléctricos.




METODOLOGIA Y DURACION

Se realizard en un salén de clases virtual, que brinde posibilidades de comunicacion, colaboracion,
participacion, motivacion y aprendizaje. Se realizaran exposiciones por parte del instructor con ejemplos
para complementar la parte tedrica.

El factor comunicacion e interaccion con el Profesor es muy importante, para lo cual es recomendable la

participacion en todas las clases en vivo de audio-video, existiendo en cada clase un espacio para preguntas
y respuestas.

Clases a dictarse tienen una carga horaria total de 12 horas cronolégicas, distribuidas en 4 sesiones de 3
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horas, segun el siguiente cronograma:

. Sesion 1: Martes 12 de Setiembre — 3.00 a 6:00 PM
. Sesion 2: Jueves 14 de Setiembre — 3.00 a 6:00 PM
. Sesion 3: Martes 19 de Setiembre — 3.00 a 6:00 PM
. Sesion 4: Jueves 21 de Setiembre — 3.00 a 6:00 PM
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CONTENIDO TEMATICO

as eléctricos de potencia flexibles (3 horas)

Estructuras de sistemas de potencia (regulados y no
ivos de los sistemas de potencia (técnicos,
1I0micos, ambientales y sociales)
aracterizacion de la operacion de los sistemas eléctricos
yotencia
acteristicas de las ERNC
Regulacion de tension y frecuencia en sistemas de
¥-potencia
- - -eNecesidad de reservas en sistemas eléctricos de potencia
eTransicion energética y la necesidad de flexibilidad
eRed eléctrica actual versus la red eléctrica del futuro
elmpulsores de flexibilidad en sistemas eléctricos de
potencia
eEl reto de la integracion de las ERNC a nivel de
transmision y distribucion
eRoles, oportunidades y necesidades de los usuarios
finales
eConcepto de flexibilidad en sistemas de potencia
eCaracteristicas de sistemas eléctricos de potencia flexibles
elndicios de sistemas de potencia poco flexibles

Sesion 2.
Fuentes de flexibilidad en sistemas de potencia (3 horas)

eFlexibilidad en las etapas de generacion, transmision,
distribucién y consumo de la electricidad

eFlexibilidad de la generacion segun tipo de tecnologia
eParametros de flexibilidad de generadores (rampas, tiempo
de arranque y apagado, etc.)

eAlmacenamiento de energia para apoyo de generacion y
transmision de electricidad

eAlmacenamiento de energia para apoyo de distribucion y
usuarios finales

el imite térmico dinamico

eInterconexiones

eDispositivos FACTS

eRecursos energéticos distribuidos
eAcople entre sectores energeticos
electricidad, transporte, calor)
eAgregadores y plantas virtuales
eRespuesta y gestion de la demanda
eCargas flexibles e interrumpibles
eMicrorredes

eElectrificacion de otros usos
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'Sesién 3.

erramientas y mecanismos para lograr
exibilidad de sistemas eléctricos (3 horas)

eCaddigos (reglamentos) de red

e Servicios auxiliares o complementarios

eGestion del lado de la demanda

eDisefos de mercado para lograr mayor flexibilidad
eDigitalizacion del sector eléctrico

ePrediccion y prondstico de corto y largo plazo
eAndlisis de datos (inteligencia artificial, aprendizaje
de maquina)

eDescentralizacion

eRedes eléctricas inteligentes

einternet de la Energia

eBlockchain y contratos inteligentes

CONTENIDO TEMATICO

Sesidn 4.
Experiencias internacionales de sistemas eléctricos
flexibles (3 horas)

eEstrategias de planificacion de sistemas flexibles a nivel
internacional

eExperiencias internacionales en acople de sectores
eRetos y logros de sistemas flexibles a nivel internacional
eBarreras técnicas, economicas y regulatorias en LATAM

eHoja de ruta para lograr mayor flexibilidad e integracion de
ERNC




DOCENTE: DR. GUSTAVO VALVERDE MORA

Dr. Gustavo Valverde Mora (email: tavovalmo@gmail.com): Es ingeniero electricista con
énfasis en sistemas de energia y MBA con énfasis en finanzas. Obtuvo los titulos de maestria
y doctorado en sistemas eléctricos de Potencia de la Universidad de Manchester, Inglaterra.
Trabajé en proyectos posdoctorales de redes inteligentes e integracion de energias renovables
en el Instituto Montefiore de la Universidad de Lieja, Bélgica, y en esquemas de coordinacion

TSO-DSO en el Instituto Federal Suizo de Tecnologia de Zdrich, Suiza.

Es consultor internacional y cuenta con publicaciones cientificas internacionales. Es editor de
las revistas cientificas IEEE Transactions on Sustainable Energy y IEEE Transactions on
Power Systems. El Dr. Valverde tiene experiencia dictando cursos de actualizacion profesional
en Latinoamérica en temas de sistemas eléctricos de potencia, redes inteligentes y energia

renovable variable.




NUMERO DE PARTICIPANTES

Cupo limitado de participantes

ACTIVIDADES PREVISTAS

e Disertacion por parte del Profesor y toma de
apuntes.

e Los asistentes tendran oportunidad de realizar
preguntas y discutir casos especificos con el fin de
aclarar los conceptos vertidos asi como compartir la
experiencia del docente.

e Comunicacién a través de correos electréonicos y
otros.

PROPIEDAD INTELECTUAL

No se utilizara los programas, textos usados en esta
presentacion, ni eventuales abreviaciones o alteraciones
del mismo, sin consentimiento previo.

CONSIDERACIONES IMPORTANTES

Los participantes deben contar con un Computador
que permita una buena conexion (Evitar conexiones

desde el Celular)

Si por motivos de fuerza mayor se tiene un problema
técnico por imprevistos del internet, tomaremos las
medidas del caso y coordinaremos la recuperacion de

la clase.

La transmision de las sesiones sera via plataforma
virtual Zoom, por lo que la estabilidad de Ia
transmision puede variar segun el comportamiento del
internet receptor y de los organizadores, tomar en
cuenta esto y encuentre el lugar con la mayor sefal

para tratar de evitar inconvenientes.




[TARIFAS DE INSCRIPCION|

[ Miembros del PECIER (Por participante) ]

« USS$ 310.00 6 S/. 1,240.00 inscritos hasta el dia viernes 01 de
Setiembre (Inclusive).

« US$ 360.00 6 S/. 1,440.00 para inscripciones recibidas
posteriormente.

[ No Miembros del PECIER (Por participante)]

e US$ 360.00 6 S/. 1,440.00 inscritos hasta el dia viernes 01 de
Setiembre (Inclusive).

« US$ 410.00 6 S/. 1,640.00 para inscripciones recibidas
posteriormente.
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* A las tarifas de inscripcion, se les agregara el IGV (18%).

* Inscripciones del extranjero (fuera de Perd) asumiran los

tributos (de su pais) y cobros bancarios incurridos por la
transferencia.

| CURSO INCLUYE]

» Certificado digital de Participacion.

« Entrega de material virtual de cada sesién y material
complementario.

| FORMA DE PAGO!]

So6lo Depdsito o Transferencia bancaria

Titular: PCIER
RUC 20605148965

BANCO DE CREDITO

« CUENTA CORRIENTE EN SOLES:
193-2674440-0-44
CODIGO INTERBANCARIO EN SOLES:
002-193-002674440044-16

« CUENTA CORRIENTE EN DOLARES:

193-2645441-1-35

CODIGO INTERBANCARIO EN DOLARES:
002-193-002645441135-11

SWIFT: BCPLPEPL

Las constancias de los depdésitos y transferencias bancarias deben ser
enviadas via e-mail con el nombre completo del participante para su debida
identificacién. La Organizacion no se responsabiliza por los depdsitos o
transferencias no identificadas.
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Para COHSUHOS y envio de Formulario de ’
reqistro, comunicarse con el Comité
Perucno de |O CIER PECIER:
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